Konrad Zacharski

Katowniki

Slowo katownik ma wiele znaczen, ale z punktu widzenia budownictwa organowego skupimy
sie tylko na jednym z nich. Interesuje nas katownik jako dzwignia. Dzwignia katowa. Czym
rozni sie ona od podstawowych dzwigni omowionych w poprzednim artykule? Tym, ze tamte
dzwignie mialy forme mniej wiecej prostej belki, dzwignia katowa za§ ma ramiona ulozone
wzgledem siebie pod pewnym katem. Pod jakim? Najcze$ciej pod katem prostym (90 stopni) — to

najpopularniejsza, ale nie jedyna odmiana katownika.

OczywiScie kto§ moze zwrdci¢ uwage na fakt, ze prosta dzwignia tez ma ramiona ulozone pod
pewnym katem. No i oczywiScie jest to prawda, bo w takich przypadkach chodzi o kat 180 stopni
(kat poélpelny), tyle tylko, ze akurat taki typ dzwigni oméwiono w poprzednim artykule, a tutaj

zajmiemy sie katami r6znymi od 180 stopni

Wracajac do katownika z ramionami ustawionymi pod katem prostym (90 stopni), czyli
takiego w ksztalcie litery ‘L’... dZwignia taka, w najcze$ciej spotykanym ukladzie, zmienia kierunek
dzialania sily — z pionowego na poziomy lub na odwro6t. To, jak sie okazuje, bardzo istotna i przy-
datna wlasciwo$¢ tej dzwigni, ktéra sprawia ze w instrumentach z trakturg mechaniczna katownik

jest podzespolem niemal obowigzkowym.

Katowniki moga przybiera¢ najrézniejsze formy. Rowniez same zakonczenia ramion tych
dzwigni, tzn. te ich fragmenty, ktore lacza sie z innymi elementami traktury bywaja uksztaltowane
w bardzo r6zny sposob. Bo znaczenie ma tutaj m.in. material z ktérego dzwignia jest wykonana

(drewno badz metal), a takze to czy np. dzwignia styka sie bezposrednio z inng dzwignia czy tez
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moze za poSrednictwem dodatkowego ciegla. I czy ciegla zamocowane do ramion dzwigni to

abstrakty czy ciegla sztywne.

B il.1. Kqtowniki drewniane; po lewej - pojedynczy, niezamontowany, po prawej -
zespot kqtownikéw w ukladzie traktury (z przymocowanymi abstraktami).

Znajdziemy tutaj zatem np. zakonczenia zaokraglone (niekiedy dodatkowo oklejone filcem lub
skora), ulatwiajace bezposredni kontakt z innymi elementami. Albo tez ogladajac ramiona
dzwigni zauwazymy otwory badz szczeliny, w ktore wetkniete zostaja druty znajdujace sie na

koncach ciegiel (te polaczenia tez czesto wykanczane sa filcem badz skorg). Itp.

Jak wiadomo, na kazde z ramion katownika dziala sila. Ramie katownika, w zaleznosci od
konstrukeji, przeznaczone jest albo do pociggania (moze zaré6wno pociagac, jak i by¢ pociagane),
albo do popychania (moze popychac kolejny element traktury badz tez samo moze by¢ popychane
przez element wcze$niejszy). Wszystkie wymienione powyzej aspekty maja wplyw na ksztaht
zakonczen katownikow, a ich réznorodnos$é moze zilustrowaé np. ponizszy zestaw fotografii

zaczerpnietych z katalogu firmy Laukhuff.

P

M il.2. Kqtowniki drewniane - rézne ksztalty dzwigni.




Niektore ramiona moga mie¢ zakonczenia ze
specjalng szczeling, ktéra ulatwia laczenie elementow
traktury. Na jakiekolwiek rozwigzanie by$my sie nie
natkneli, to zawsze jego celem jest zapewnienie spraw-
nej wspolpracy tego typu dzwigni z pozostalymi elemen-
tami traktury (np. z innymi dZzwigniami) i umozliwienie
mocowania do jej ramion ciegiel (zar6wno cienkich

listewek — abstraktow, jak i popychaczy — ciegiel sztyw-

nych).

M il.3. Szczelina z otworem na zakori-
czeniu ramienia kqtownika.

W przypadku katownikéw wykona-
nych z metalu zakonczenia ich ramion
moga zosta¢ odpowiednio uformowa-
ne poprzez wygiecie (skrecenie).
Dostepnos¢ roéznych wariantow ka-
townikow ulatwia mocowanie do nich

ciegiel r6znego typu.

B il.4. Kqtowniki metalowe w ukladzie traktury (w trakcie
montazu).

0%

B il.5. Kqtowniki metalowe - rézne ksztatty dzwigni.

Choc¢, jak wspomniano, kat prosty jest w tego typu dzwigniach najbardziej popularny (takich
katownikéw jest zdecydowana wiekszo$¢), to trzeba pamietaé, ze w calym bogactwie tego typu
elementow mozemy sie natknac¢ i na takie, ktérych ramiona ustawione sa wzgledem siebie po
innym katem (ostrym badZz rozwartym). Graniczne warto$ci katow, dla ktérych buduje sie

dzwignie katowe s3 raczej trudne do zdefiniowania. Teoretycznie moze to by¢ dowolny kat wiekszy
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od 0 i mniejszy od 180 stopni, ale przeciez wartosci bliskie tym granicom tez raczej w konstrukeji
katownikéw bylyby malo przydatne. OczywiScie zasady fizyki dalyby nam tutaj jednoznaczna
odpowiedz w zaleznos$ci od ukladu ciegietl i rozkladu sil, ale z naszego punktu widzenia mozna sie
chyba prébowa¢ oprze¢ na technicznej intuicji (jesli co$ takiego w ogole istnieje), ktoéra podpowie
nam orientacyjnie jakie rozwarcie ramion dZwigni ma sens a jakie nie. Albo tez pozwoli ocenié
kiedy mowimy o katowniku jako o dzwigni dwuramiennej, a kiedy funkcjonuje on jako dzwignia
jednoramienna (bo teoretycznie, przy okreSlonym ulozeniu ramion dzwigni i odpowiednim

poprowadzeniu ciegiel, tez taka mozliwo$¢ istnieje).

Przykladowe konstrukcje katownikoéw z zaznaczonymi kierunkami przebiegu ciegiel zacze-

pionych do ich ramion pokazano na ilustracji ponize;j.

B il.6. Odmiany dzwigni kqtowych - ulozenie ramion pod réznymi kqtami, rézny uklad ciegiet
(F - o$ obrotu dZzwigni, P - sita dzialania, W - sila uzytkowa).

Jak wida¢ mamy tutaj pelny przekr6j mozliwosci. Katy ostre, proste, rozwarte, abstrakty,
popychacze, itp. Strzalki oznaczone litera ,,P” oznaczaja sile dzialania, czyli te site ktora przytozona
jest z zewnatrz i ktéra powoduje obrot dzwigni wokot jej osi, strzatka ,,W” oznacza natomiast sile
uzyteczna, czyli te ktdra jest skutkiem dzialania dzwigni i ktéra wywoluje ruch kolejnego elementu

traktury.




Zwr6émy szczegblng uwage na dzwignie
ostatniag (nr 9 na rysunku powyzej oraz ilus-
tracja obok) — to zlozona dzwignia z trzema ra-
mionami. Jest to polaczenie typowego katow-
nika z typowa dzwignig dwuramienng w formie
prostej belki. Dwie takie dzwignie polaczone ze
soba ,na sztywno” tworza w efekcie urzadzenie,
ktore pozwala na przeksztalcenie jednej sily
dzialania w dwie sily uzyteczne o rbéznych
zwrotach. Sila ,,P” popycha lewe ramie dzwigni
w gore, co powoduje obrot calej dzwigni o pe-
wien kat wokoét osi (osi obrotu). Poniewaz

mamy do czynienia z elementem sztywnym, to

B il.7. DZwignia ztozona.

obrét ten powoduje rownoczesne wychylenie ze stanu rownowagi dwoch pozostalych ramion

dzwigni. Ramiona te, oddzialuja odpowiednimi silami na przymocowane do nich abstrakty.

W tym przypadku ciegla te pociagane sg przez ramiona dzwigni: jedno poziomo w lewo, drugie

pionowo w dot (kierunki strzalek “W”).

Jak juz wyzej wspomniano, ramiona katownikow, tak jak i wszystkich innych dzwigni, moga

by¢ pociagane lub popychane. W przypadku dzwigni katowych, ktore poruszane sa poprzez

popychanie czy naciskanie jednego z jej ramion, moze sie to odbywaé zaréwno przez element

posredniczacy, czyli jakies cieglo sztywne, jak i bezpos$rednio.

Bezpo$rednie przekazywa-
nie ruchu miedzy dwoma sa-
siadujagcymi ze sobg dzwig-
niami znajdziemy np. w trak-
turze gry pedalu (klawiatury
pedalowej). Tutaj bardzo czes-
to mamy uklad w ktorym pedat
(dZwignia jednoramienna) sty-
ka sie bezposrednio z jednym
zramion katownika. Drugie
ramie tego katownika moze np.

pociagac abstrakt.

B il.8. Kgtowniki stosowane w trakturze gry pedatu.
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Zatem stopa organisty, za posred-
& | ] _ nictwem klawisza pedalu, dziala sila

pionow3a skierowana w dot na ramie
katownika, a ten obracajac sie o pe-
wien kat pod wplywem tej sily prze-
kazuje ruch (najczeSciej w kierunku
poziomym — tak tez pokazano nailus-

tracji) kolejnym elementom traktury.

B il.g. Schemat (rzut prostokqgtny) fragmentu traktury
gry z jednym klawiszem klawiatury pedatowej (dzwig-
niq jednoramiennq), kqtownikiem oraz abstraktem.

OczywiScie rowniez i tutaj stuszna
jest uwaga przytoczona w poprzednim
artykule, przy omawianiu podstawo-
wych dZwigni jedno- i dwuramiennych.
Analiza schematu czy przekroju pola-
czonych ze soba dzwigni, katownikéw
i ciegiel, to tak naprawde przebieganie
wzdhluz “laficuszka” sprzezonych ze soba
elementow tylko w zakresie niewielkie-
go fragmentu calej traktury. Niewiel-
kiego, bo zwigzanego zjednym tylko kla-

wiszem. A calo$c¢ traktury, jak wiemy, to

B il.10. Rzut perspektywiczny fragmentu traktury gry
(przebieg traktury dla pojedynczego klawisza).

uklad zlozony z kilkudziesieciu, identycznych lub bardzo do siebie podobnych takich ,lan-

cuszkow”, z ktorych kazdy odpowiada oddzielnemu klawiszowi.

B il.11. Poczgtkowy fragment mechanicznej traktury gry pedatu - wielokrotnie powtérzony (dla
kazdego klawisza z osobna) uklad ciegiet i dZzwigni z poprzedniej ilustracji.




B il.12. Zestaw kqgtownikéw stosowany w trakturze gry pedatu (komplet dzwigni zamontowanych
na wspolnej listwie).

Troche prowokacyjnie mozna stwierdzi¢, ze w katowniku wecale nie ksztalt dzwigni jest
najwazniejszy. OczywiScie przyzwyczailiSmy sie do tego, ze typowe katowniki majq ksztalt zblizony
do litery ‘L’ albo do trojkata prostokatnego. Jak jednak pokaza kolejne ilustracje, moglyby to by¢
rowniez i inne ksztalty, w zasadzie do$¢ dowolne. Bo przeciez oprocz trojkata mozna wyobrazié¢
sobie dzwignie katowa i w formie kwadratu, i p6tkola, a moze nawet i calego kola, czy jeszcze

innych (niekiedy dziwnych) ksztaltéw. Sp6jrzmy na rysunek ponize;j.

B il.13. Przykladowe, teoretycznie mozliwe (choé w wielu przypadkach niespotykane) ksztatty
dzwigni kqtowych.

To wszystko sa elementy, ktore w zaprezentowanym ukladzie pracuja jako dzwignie katowe.
Oczywiscie, zeby nie zosta¢ posadzonym o herezje, natychmiast musze podkresli¢, ze wielu z nich
nigdy nie spotkamy w organach, bo sie ich po prostu nie stosuje. Rysunek ma tylko pokazac¢ co tak

naprawde decyduje o tym kiedy mamy do czynienia z dzwignia katowa.

Aby jaki$ element nazwac¢ dzwignia, a w rozwazanym przypadku dzwignia katowa, kluczowe
jest to aby element ten byt wystarczajaco sztywny i wytrzymaly, zamocowany na osi wokdt ktorej

moze sie obracac¢, z przymocowanymi don w odpowiednich miejscach i pod odpowiednimi katami
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ciegltami, ktére umozliwia przeniesienie sily. Wszystkie elementy na powyzszej ilustracji spelniaja
te warunki (zakladam oczywiscie, ze elementy te sa wystarczajaco sztywne, bo akurat tego na
podstawie rysunku nie sposob jednoznacznie stwierdzi¢). Kazda z tych dZzwigni, rowniez te o nie-
spotykanych (zeby nie powiedzie¢ absurdalnych) ksztaltach, mozna zastapi¢ katownikiem o typo-
wej konstrukeji. Zatem wszystkie zaprezentowane elementy dzialaja tak samo. Decyduje o tym
uklad abstraktow oraz rozmieszczenie punktéw ich mocowan wzgledem osi obrotu dzwigni — jak
widaé, dla wszystkich narysowanych powyzej elementdéw parametry te sa identyczne. Oczywiscie
wiekszoéci z tych wymys$lonych, teoretycznych ksztaltow dzwigni, jak juz wspomnialem, nie
znajdziemy w organach, ale np. tréjkaty (winkle) — jak najbardziej. I to niekoniecznie takie zwykle,
prostokatne, rownoramienne... czesto bowiem ich krawedzie przybieraja wyszukane, dekoracyjne
wrecz ksztalty. Podobnie zreszta jest z typowymi katownikami w ksztalcie litery ‘L’, w ktérych te

wyraznie zaznaczone ramiona s3 niekiedy dodatkowo ozdobnie wyprofilowane.

W instrumentach mechanicznych, zwlaszcza tych wiekszych, bardziej rozbudowanych,
katowniki sa spotykane prawie zawsze (nie zawsze, ale niezwykle czesto). Jak wiadomo, sily
pojawiajace sie na samym poczatku traktury, tj. w obrebie dzwigni-klawiszy dzialaja z reguly
wzdhuz linii pionowych. Prawie zawsze w takich przypadkach potrzebna jest zmiana kierunku
dzialania tych sil, a do tego wlasnie mogg zosta¢ uzyte m.in. katowniki. Taka zmiana kierunku
pozwala na poziome ,rozprowadzenie” tego ruchu i dzialajacych sil, w §lad za abstraktami
rozciagajacymi sie wzdluz i wszerz calego instrumentu, by za chwile — za po$rednictwem kolejnych
katownikéw — wrdci¢ do pionu i np. porusza¢ dzwigniami badz zaworami czy to w samej wiatrow-

nicy, czy to w jej poblizu.

B il.14. Fragment traktury gry z klawiszami manuatu (dzwigniami dwuramiennymi), dwoma
grupami kgtownikow 1 abstraktami.




Dzwignie katowe na ogo6l nie
wystepuja pojedynczo, a raczej w
calych grupach. Ulozone réwno,
jedna obok drugiej, tworza cale
zespoly zamocowane np. na

wspolnej listwie.

M il.15. Fragment traktury gry (kqtowniki i abstrakty).

B il.16. Zestaw kqgtownikéw stosowany w trakturze gry manuatu (komplet dZzwigni zamontowa-
nych na wspoélnej listwie).
W miejscach laczenia ciegiel z dZzwigniami (w tym réwniez z dZzwigniami katowymi) bardzo
czesto spotykamy rozmaite urzadzenia stuzace do regulowania traktury, do odpowiedniego jej
napinania i redukowania luzéw, ktore silg rzeczy, wraz ze zuzywaniem sie niektérych materialow

stajg sie coraz bardziej odczuwalne w czasie gry.

B il.17. Elementy regulacyjne mocowane na drucianych zakoriczeniach abstraktéw.
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Takimi elementami regulacyjnymi moga by¢ np. skorzane nakretki (tzw. muterki), ktore
nakrecane sa np. na gwintowane, wykonane z drutu, zakonczenia abstraktéw. Odkrecanie badz
dokrecanie takich nakretek powoduje napinanie badZ luzowanie poszczegélnych fragmentow
traktury. Oczywiscie we wspolcze$nie budowanych instrumentach mechanicznych znajdziemy
rowniez inne elementy sluzace takiej regulacji, np. zakonczenia plastikowe, czy polaczenia
srubowe. Nowoczesne materialy wkraczajg i tutaj. Ciezko sie przed tym obroni¢, zresztg wcale nie
upieram sie, ze w ogole nalezy to robi¢. Nie wiem ktore rozwigzania z praktycznego punktu
widzenia sg lepsze a ktore gorsze, ale wiem, ze kwestig gustu pozostaje odpowiedz na pytanie: co
jest ladniejsze? O gustach sie nie dyskutuje, a dodatkowo trzeba tez bra¢ pod uwage to, ze kry-
terium oceniajace to co jest ,ladne” nie moze by¢ wazniejsze od kryterium sprawno$ci i przydat-
nosci danego rozwiazania z technicznego punktu widzenia. Ale gdyby$my mieli wybor, to dlaczego
nie uzywac czego$ co jest i dobre, i do tego estetyczne (zwlaszcza w przypadku organow)?
Oczywiscie trzeba umieé to zrobi¢ — to jasne — a to nie zawsze jest latwe i by¢ moze tez nie zawsze
uzasadnione. Ale tuz obok pojawia sie pewnie i inne kryterium — kryterium pracochlonnosci

i kosztow wykonania. I tutaj juz dyskusja o kwestiach piekna jest niestety mocno utrudniona.

Wracajac juz na sam koniec do dZzwigni ale nie
uciekajac od kwestii piekna (co — myS$le — wyraz-
nie wida¢ na zalaczonej obok fotografii), chcial-
bym jeszcze zwr6ci¢ uwage na niezbyt czeste, ale
gdzieniegdzie jednak stosowane rozwigzanie
z uko$nym prowadzeniem abstraktow. W zdecy-
dowanej wiekszoSci przypadkow, w ktorych sto-
suje sie dzwignie katowe abstrakty prowadzone sg
poziomo ipionowo. Ale nie jest to zasada, od
ktorej nie znajdziemy wyjatkow. Przykladem
moze by¢ traktura organéw w kosciele Sw. Krzyza
w Krakowie. Zastosowano tutaj katowniki o tro-
che nietypowym (ale jakze pieknym) ksztalcie.
W rozwigzaniu przedstawionym na fotografii
obok dolne abstrakty odchodza od dzwigni
uko$nie. Cho¢ dzwignia z fotografii nie ma wyraz-
nie zaznaczonych ramion, to nie powinien budzié¢

watpliwosci fakt, ze jest ona dzwigniag katowa

z ramionami ustawionymi pod katem ostrym.

B il.18. Grupa kqtownikéw z dotqczonymi ab-
straktami (abstrakty dolne poprowadzone
ukosnie).
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W obrys tego stylizowanego trojkata moz-
na wrysowa¢ bowiem jeden ze schematow
(ten z numerem 6) przywolanych powyzej na
podstawie ilustracji z pracy G. A. Audsleya.
Jak wida¢, funkcjonalnie jest to dokladnie to

samo urzadzenie.

Zatrzymujac sie juz ostatni raz nad tymi
drobiazgowo opracowanymi katownikami,
ktorych przyklady ogladaliSmy na zamiesz-
czonych powyzej ilustracjach... Niekiedy dzi-
wi¢ moze fakt przykladania az takiej wagi do
ksztaltu i wygladu elementow, ktore w grun-

cie rzeczy spelniaja funkcje czysto techniczna,

ktore zamkniete sg w szafie organowej i kto-
B il.19. Kqtownik w formie tréjkqta ostrokginego rych prawie nikt i prawie nigdy nie zobaczy.
(kolorem czerwonym wrysowano schemat Tgo sa wlasnie kulisy organéw i muzyki orga-
rownowaznej dzwigni kqtowej z ramionami
ustawionym wzgledem siebie pod kqtem
ostrym).

nowe;j.

Ale czyz ten widok nie jest piekny?

B il.20. Traktura mechaniczna organéw.

Z glowa wetknieta do szafy organowej, z oczami wpatrzonymi w poruszajace sie, rowno
ulozone, cudnej urody abstrakty i katowniki, z nosem przepelnionym zapachem drewna, z uszami
oplywanymi muzyka organéw i z piersia drgajaca od poteznego brzmienia jezykow 16’... jesli kto$
TO poczuje, to nie wiem, czy zdola go od TEGO oderwaé¢ nawet sam Monsieur Balzac z t3 swoja

fregata pod pelnymi zaglami, czy koniem pelnej krwi w galopie, czy...no, w kwestii pieknej kobiety

w taficu moze nie bede sie wypowiadal az tak kategorycznie, bo réznie to moze byé... =
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