Konrad Zacharski

O strojeniu piszczalek

Jak wspomnialem w poprzedniej notatce, metoda strojenia piszczalki wynika bezposrednio z
charakteru wystepujacego w niej wibratora (ciala drgajacego i wydajacego dzwiek o okreSlonej

czestotliwosci).

e W piszczatkach wargowych strojenie polega na regulowaniu wysokosci (dtugosci) stupa
powietrza zamknietego w korpusie piszczalki. Osiagamy to poprzez zmiane dlugosci
korpusu, a czesciej poprzez zmiane dlugosci akustycznie czynnego fragmentu korpusu
(r6znice miedzy korpusem a jego czynnym akustycznie fragmentem postaram sie
wyjasni¢ w dalszej czesci tekstu).

e W npiszczalkach jezyczkowych strojenie polega na regulowaniu dlugosci drgajacego

fragmentu jezyczka.

W przypadku piszczalek wargowych czyli instrumentéw, w ktorych strojenie sprowadza sie do
zmiany wysokosci slupa powietrza (bo wibratorem jest wlasnie drgajacy stup powietrza)
dodatkowo spotkamy rézne metody strojenia w zalezno$ci od akustycznego typu piszczalki oraz

od techniki i zasad jej wykonania.

Korpus piszczalki wargowej moze by¢ skracany w sposob rozumiany catkowicie dostownie lub

tez za pomocy "fortelu" z dostroikiem.
Najprosciej bedzie zacza¢ od piszczalek wargowych krytych i potkrytych. Tutaj sprawa jest o
tyle prosta, ze funkcje dostroika peli element, ktory jednocze$nie zamyka od gory korpus

piszczalki. Jest to albo szpunt (korek) - stosowany gtownie w przypadku piszczalek drewnianych,
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albo czapka (kapelusz) w piszczalkach metalowych. Poruszanie tym elementem w gore lub w doét
powoduje wydluzanie lub skracanie korpusu, co przeklada sie bezposrednio na dlugosé¢ fali
powstajacej w jego wnetrzu (a to jak wiadomo ma zwigzek z wysokosScia dzwieku wydawanego

przez piszczalke).

B il.1. Czapki i szpunty w piszczatkach krytych i pétkrytych (metalowych i drewnianych).

Kto$ moze zauwazy¢, ze w przypadku piszczalek ze szpuntem tak naprawde nie skracamy
korpusu, bo przeciez piszczalka caly czas ma niezmienna dlugo$¢. To prawda, nikt tutaj nie skraca
korpusu w sposéb doslowny (ucinajac go np. pila), bo tez nie ma takiej potrzeby. To szpunt
przesuwany wewnatrz korpusu jest bariera, ktora, sprawia, ze cze$¢ korpusu znajdujaca sie ponad
nim staje sie nieczynna akustycznie. Fragment korpusu ponizej korka to tzw. akustycznie
czynna czes¢ korpusu, czyli ten jego fragment, ktory bierze udzial w wytwarzaniu dzwieku (ta
cze$cig korpusu ograniczony jest drgajacy stup powietrza). Cze$¢ korpusu powyzej szpuntu nie
jest wykorzystywana w procesie wytwarzania dzwieku czyli w zasadzie jest niepotrzebna. No niby
tak, ale oczywisécie nie mozna jej bezmys$lnie obcigé, bo przeciez w przypadku konieczno$ci
obnizenia dZwieku piszczalki szpunt trzeba podnie$é (przesuna¢ w kierunku goérnego konca
korpusu) i musimy mie¢ miejsce aby to zrobié¢, wiec ta rezerwa w dlugos$ci korpusu zawsze jest
potrzebna. A moéwienie o zmianie dlugoséci korpusu, podczas gdy tak naprawde zmieniamy

dlugo$¢ jego akustycznie czynnej czesci, jest oczywiscie skrotem mys$lowym.

Z dostownym skracaniem korpusu piszczaltki mamy do czynienia w przypadku piszczalek
otwartych zwanych "cietymi na ton". Piszczalka cieta na ton ma korpus przyciety do takiej

dlugosci, ktora mozliwie precyzyjnie odpowiada czestotliwo$ci dzwieku jaki powinna generowac.




Korpus piszczalki cietej na ton nie jest
wyposazony w zadne urzadzenia
ulatwiajace jej strojenie (dostroiki).
Idealne dostrojenie takiej piszczatki (w
do$¢ ograniczonym zakresie) osigga sie
poprzez zwezanie lub rozszerzanie
specjalnym narzedziem gbérnego konca
korpusu (zaoblanie lub wyoblanie).
Takie piszczalki do$¢ czesto mozna
spotka¢ zwlaszcza w instrumentach

zabytkowych.

B il.2. Piszczatka wyoblona i zaoblona.

Duzo bardziej powszechng metodg strojenia piszczalek wargowych otwartych jest stosowanie

dostroikéw, czyli umieszczonych na korpusie piszczalki (w poblizu jego gérnego konca) rozma-

itych urzadzen regulujacych dlugosé akustycznie czynnego fragmentu korpusu (pojecie to zostalo

juz wyjasnione powyzej, przy omawianiu metody strojenia piszczalki krytej ze szpuntem). Jak juz

wiadomo, aby podwyzszy¢ dzwiek wydawany przez piszczalke mozna oczywiScie obciaé korpus,

ale mozna tez uzy¢ innego sposobu - wystarczy zrobic co$ takiego, co nie pozwoli na powstanie fali

stojacej w calym korpusie lecz tylko w jego cze$ci. Trzeba zatem jako$ ograniczy¢ dlugos¢ tej czesci

korpusu, ktora w praktyce bedzie uczestniczyé w powstawaniu dzwieku. Innymi stowy, trzeba w

jaki$ sposéb nie pozwolié fali stojacej na rozchodzenie sie wzdluz
calego korpusu, a tylko w ustalonym jego fragmencie - ten fragment
to wlaénie akustycznie czynna cze$¢ korpusu. Jak zmieni¢ dlugosé
korpusu w ten sposob? Wtaénie za pomocg dostroika. Okazuje sie
bowiem, ze wystarczy na obwodzie korpusu piszczalki zrobié
wyciecie, ktore "przerywa" ten obwod, aby w taki sposob "ucigé" shup
powietrza. Nie trzeba zatem od razu cigé korpusu, wystarczy z
pomoca dostroika "obcia¢" stup powietrza. W takim przypadku
korpus nie jest w caloSci czynny akustycznie, bo tylko jego dolna czesé
(do granicy wyznaczonej poziomem dostroika) uczestniczy w
powstawaniu fali. Zastosowanie dostroika ulatwia zatem strojenie i
pozwala unikna¢ fizycznej zmiany dlugo$é korpusu (nie trzeba go tak
precyzyjnie docinaé jak w piszczalkach cietych na ton). Przyklady

dostroikéw mozna zobaczy¢ na ponizszych fotografiach i rysunkach.

i

B il.3. Fala stojgca
(czestotliwos$é podsta-
wowa) w piszezal-
kach wargowych; od
lewej: piszczatka cieta
na ton, piszczatka z
dostroikiem, piszczal-
ka kryta.
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B il.4. Przyktady dostroikéw w piszezatkach wargowych: suwak strojowy, $limacznica krawedzio-
wa, slimacznica wycinana, pierscien strojowy kryjqcy, pierscien strojowy krawedziowy, blenda.

Korpus piszczalki zwykle jest niewiele dluzszy niz akustycznie czynna jego cze$é¢, bo dostroik
znajduje sie najczeSciej w poblizu gornego konca piszczalki. W niektérych przypadkach jednak
mozna sie natknaé¢ na piszczalki z do§¢ mocno podziurawionymi korpusami w ich gornym
fragmencie (niekiedy na dlugosci nawet kilkudziesieciu centymetrow). To swego rodzaju
"oszustwo" spotykane jest zwykle w przypadku piszczalek prospektowych. Dlugosé piszczalek
prospektowych determinowana jest przede wszystkim ich ukladem w polach i kwaterach
prospektu - chodzi tutaj o efekt czysto-wizualny. Piszczalki takie muszg mieé¢ zwykle odpowiednig
wysoko$¢ (chodzi o wysoko$¢ piszczalki a nie wysoko§é wydawanego przez nig dzwieku), aby
tworzyly w prospekcie uklad kompozycyjny zalozony przez projektanta (czesto gorne konce
piszczalek zostaja ukryte za tzw. kotarami). Dopasowanie dlugo$ci piszczalek do plastycznego
wystroju prospektu to pierwsze, ale zwykle niejedyne wymaganie jakie stawiane jest piszczatkom
prospektowym, bo przeciez jesli maja to by¢ piszczalki grajace (a nie atrapy), musza one wydawacé
dzwieki o okreSlonych czestotliwo$ciach. Jesli z punktu widzenia muzycznego/akustycznego
piszczatka moglaby by¢ krotsza niz oczekiwaloby oko obserwatora prospektu, wowczas trzeba
pogodzi¢ obydwa wymagania i piszczatka wyposazona zostaje w korpus na tyle dlugi aby dobrze
wygladal w prospekcie, ale rownocze$nie na odpowiednim poziomie (od tylu piszczatki)
montowany jest dostroik. Cze$¢ piszczalki powyzej dostroika nie pelni funkcji akustycznej, a
jedynie estetyczna. Jesli tego nieuzywanego akustycznie fragmentu korpusu powyzej dostroika
jest sporo, to w tylnej czeSci korpusu (niewidocznej dla patrzacego na prospekt) usuwane sa
kolejne partie metalu, tak aby nie uszkodzi¢ struktury piszczalki, nie zaszkodzi¢ jej wlasciwosciom
akustycznym, odzyskac nieco metalu do produkeji innych piszczatek, no i - co rownie wazne w tym
przypadku - spelni¢ jednocze$nie wymagania estetyczne zwigzane z komponowaniem sie piszczal-
ki w prospekcie. Oczywiscie takie dzialania potrzebne sg tylko w przypadku piszczalek grajacych.
Bo o ile z atrapami piszczalek w prospektach mozna zrobi¢ niemal wszystko, o tyle w przypadku
piszczalek prospektowych ktore wydaja dzwieki trzeba dziata¢ tak, aby pogodzié to co$ "dla oka" z
tym czyms "dla ucha".




A SLAEE WA

T N
' -

B il.5. Piszczatki prospektowe w organach Bazylik Ofiarowania NMP w Wadowicach (widok od
srodka organéw i od przodu prospektu).

A jak wyglada strojenie piszczalek
jezyczkowych? Jezyczek osadzony w
glowicy dociskany jest do rynienki za
pomocy specjalnego drutu. Ta kon-
cowka drutu (odpowiednio uformo-
wana), ktora dociska jezyczek sprawia,
ze drga tylko pewien fragment stroika.
Drugi koniec drutu wystaje powyzej
glowicy piszczalki i mozna nim poru-
sza¢. Stroiciel delikatnie uderzajac w
drut powoduje jego przesuwanie w dot
lub w gore, co odpowiednio skraca
badz wydluza drgajgca czes¢ jezyczka.
Bo, co trzeba podkresli¢é, skracanie
jezyka w celu osiggniecia wymaganej
czestotliwo$¢ jego drgan nie polega na

fizycznym jego obcinaniu, tylko na
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B il.6. Przekroj piszczatki jezyczkowej i widok glowicy po
zdjeciu nogi piszczatki: a. korpus (tuba rezonansowa),
b. drut do strojenia (dostroik), c. glowica, d. klin, e. ry-
nienka, f. jezyczek, g. noga, h. otwor wlotowy.

skracaniu drgajacej jego czesci. Jezyk ma okre$long dlugo$c¢, dopasowana do rynienki i jej sie

fizycznie nie zmienia, ale zastosowanie drutu do strojenia pozwala podzieli¢ jezyk na dwie czeSci:

jedna unieruchomiong (niedrgajaca) i drugg, drgajaca, odpowiadajaca za wydawanie dzwieku o

okreslonej wysokosci.
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Dzwiek wydawany przez jezyk jest stosunkowo staby i w piszczatkach organowych z reguly jest
wzmacniany poprzez zastosowanie tuby rezonansowej (nazywanej rowniez rezonatorem,
roztrabem, korpusem czy tuba). Tuba, oprocz tego ze wzmacnia dzwiek, ma réwniez duze
znaczenie w zakresie ksztaltowania barwy dzwieku wydawanego przez piszczatke. Rezonator taki
tez czesto wyposazony bywa w dostroik, ale stuzy on tylko dostrojeniu samej tuby do okreslonej
czestotliwosci (podstawowej lub wyzszej harmonicznej), nie stuzy on do strojenia piszczalki.
Strojenie bowiem polega na skracaniu lub wydluzaniu drgajacej czeSci jezyka za pomoca
wspomnianego powyzej drutu do strojenia, a dostrajanie samej tuby jest czynnoScig, ktéra

wchodzi raczej w zakres intonacji.

Zwroci¢ uwage trzeba jeszcze na fakt czestego rozstrajania sie piszczalek jezyczkowych.
Drgania jezyczka powoduja, ze polozenie dociskajacego go drutu zmienia sie. Co prawda sa to
zmiany minimalne, ale po pewnym czasie czestotliwo$¢ drgan tak skroconego badz wydtuzonego
(samoistnie) jezyczka moze zacza¢ odbiega¢ od czestotliwo$ci wymaganej do tego stopnia, ze
trzeba go dostroi¢. Strojenie jezykow trzeba przeprowadzaé duzo czeéciej niz strojenie glosow
wargowych. Na szczeScie jezyki, przy pewnej wprawie, dobry organista (z naciskiem na slowa:

‘wprawa’ i ‘dobry’) moze dostroi¢ we wlasnym zakresie.
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